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6. A gyakorlatban hasznalatos atviteli mértékegységek. (Unité de
transmission.)

Abszolut egység. Mint mar emlitettiik, Eurépiban a legtobb
allam postaadminisztricidja a vezetékeken fellépd fesziiltségek, illetd-
leg aramerGsségek viszonyainak természetes logaritmusat hasznilja az
atviteli képesség (Ubertragungsmass) mértékéil (1 ..... 3. egyenlet).
Az atviteli képesség mér6szama az [km. hosszusagu vezetékszakaszon

— b= — 8],
a vezetékszakasz csillapitisa pedig
b= gl :

Az atviteli képesség és csillapitds tehat egy miéstél csak elojelben
kulonboznek Mértékegységének elnevezése a C. C. I. javaslatara a
.néper” (Napiernek, a természetes logaritmus rendszer feltalal6janak
cmluku‘e) A targyalt 3 mm.-es légvezeték példajaban az 500 km.
hosszu légvezetékszakasz csﬂlamtam e terminologia szerint 2.3 neper
atviteli kepe%ede tehat — 2.3 néper.
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Kébel-mértfold standard (Mile of Standard Cable). Az Anglidban
hasznalt kébeletalon, mely a csillapitisoknak ©sszehasonlitassal tor-
téné mérésére szolgil, egy régibb tipusa specialis papir-légiirszigete-
lésti kabel utinzata (miikabel), melynek elektromos adatai egv angol
mértfold hosszusigra a kovetkezok:

R — 88 ohm,

L — 0.001 henry,

G = 1.10~° siemens,

C 0.054 mikrofarad.
Csillapitasa n = 800 frekvenciara
b = 0.106 néper.

Az Amerikiban az Egyesiilt-Allamokban hasznalt kabeletalon
ettol kissé eltér; csillapitdasa

b = 0.109 néper.

Decimalis egység. Amerikaban ma altalanosan hasznalt atviteli
illetoleg csillapitasi egység. Ez a csillapitasi mérték az abszoluttol f6-
képen abban kiilonbozik, hogy definici6jaban a teljesitmények vi-
szonya és a tizes alapu logaritmus rendszer szerepel a kovetkezd
alakban:

|l |

i Iogzo%.

N a decimalis csillapitdis mérGszama; W és W, értékek jelentése

az ....5. alatti egyenletb6l mar ismeretes. l«il’/V értékét az emlitett
egyenletbdl behelyettesitve és tekintetbe véve, hogy

2.303 logio ‘% = log. 1%’
nverjik
W goiob bt Jeptiay
2.303 g 1

A csillapitas értékét tehat decimalis egységekben megkapjuk, ha
a néperek szamit 0.8686-tal megszorozzuk.

A decimalis rendszer egységének neve a C. C. I. javaslatira a
»bel” (Alexander Graham Bell emlékére). E szerint egy abszolut egy-
ség egyenértékii 0.8686 decimalis egységgel, vagyis

1 néper — 0.8686 bel

és hasonléan
1 bel = 1.1513 néper.

Amerikaban a gyakorlatban a ',,bel“ egység egy tized részét hasz-
naljak ,, T. U. egység (Transmission Unit) néven. A C. C. I. elneve-
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‘zése szerint ennek az egysegnek értéke egytized ,bel”, azaz egy ,,deci-

bel”. Tehat
1 (T. U.) = /1 decibel = 0.115 néper €s
1 neper —= 8.686 decibel.

II. Altalanos gyakorlati szabalyok és normak tavbeszéld
aramkoroknek csillapitas szempontjabol valé méretezésére.

A vezetékesillapitisok elméletének és az egyes vezetékfajok nu-
merikus csillapitasértékeinek ismerete moédot ad arra, hogy mar meg-
1év6, vagy ujonnan tervezendd aramkorok teljesité képességére vo-
natkozolag szamitasok utjan kovetkeztetéseket vonhassunk. A kalku-
laciokra kiindulé pontul az a gyakorlati tapasztalat szolgal, hogy az
tizemben 1évi tavbeszélokésziilékek 4altaliban olyan elektromos telje-
sitményt képesek kiadni, amellyel b = 3.5 néper csillapitasa légveze-
téken 4t még kielégité modon lehet beszélgetéseket folytatni, ellenben
b = 4.8 csillapitis mellett a beszélgetések érthetGsége mar a hataron
van. A méretezésnek ennélfogva az az elsé feladata, hogy a tervezendo
tavbeszéloosszekottetés egyes elemeire (szakaszaira) a csillapitast ugy
szabja meg, hogy az 0sszcsillapitas egy, gyakorlatok alapjan megilla-
pitott értéket tul ne lépjen. Nagyobb tdvolsidga interurban Osszekot-
tetésekre vonatkozélag a C. C. 1. a kovetkezo irinyelveket, normakat
allapitotta meg:

Barmely interurbian tavbeszéloosszekottetésnél a szélsé inter-
urbian kozpontok kozott fekvo teljes szakasz csillapitisa lehetéleg ne
legyen nagyobb, mint

b.— 1.3 néper;

a helyi elofizetd és interurban kozpontja kozt 1évo 6sszekoté aramkor
osszesillapitdsa (a kozpontokat is beleszamitva) ne legyen nagyobb,
mint

b= 1 néper.

Egy tetszés szerinti interurban tdvbeszélé aramkor Osszes csilla-
pitdsa, vagy transzmisszios vesztesége e szerint dltalaiban nem lehet
nagyobb, mint

b =13 + 2 X 1 = 33 néper,

lévén a két végallomés helyi aramkoreire 2 > 1 néper szamitando.
Egyes, nem nemzetkozi, vagy kevésbbé fontos tivbeszélé 4ram-
koroknél ezektdl a szabilyoktol annyiban lehet eltérni, hogy az inter-
urbin kozpontok kozotti daramkorok osszesillapitdsit a sziikség ese-
tén a megadott 1.3-nél nagyobbra is lehet méterezni (kivételes esetben
egészen b — 2 néper-ig). A szabalytél valo eltérés azonban csak
akkor ajanlatos, ha a helyi hil6zatra szamitott 1—I1 néperbsl annak
speciilis viszonyainal fogva megtakaritisunk van.
Tavbeszéléosszekottetések méretezésére altalinos mértékiil szol-
galhat az angol és amerikai gyakorlat alapjin szerkesztett alabbi
séma (I. 2. 4bra). A és B dabrazolja két tetszés szerinti varos (pl. Buda-
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pest—London, vagy Debrecen—Pécs stb.) interurban kozpontjait. Az
interurban-osszekottetések a varosok helyi elofizetéihez altalaban
helyi (lokal) kozpontokon at torténnek. A sémaban talalhaté csillapi-
tis értékekbdl megallapithato, hogy a csillapitds

két interurban kozpont kozott maximalisan 1.3 néper,

egy interurban kozpont és egy helyl elofizetd kozpont kozott

maximalisan 0.35 + 0.65 = 1 néper,
két helvi elofizetd kozott maximalisan

><06:)+ 12—23neper

1. A csillapitasok megkozelité szamitasa.

Emlitettik mar, ‘hogy osszetett aramkorok ered6“csillapitésa’1 az
osszegezOdési elv alapjan szamithaté ki, ha az aramkor egyes részei-

Interurban kézp L Interurban kozp.
A b=143 B
_b=035 : 62035
0065 7 bx 15 - ~BHely kozp Hely! kozp
% \
// T /
P \b=065 b _ %
EléFizets \ // Elofizetd
\ !
" Ewsfizets El6fizetd
: 2. @bra.

nek hullamellenallasai egyméissal egyenlok. A gyakorlat szempontja-
b6l azonban nem sziikséges, hogy az emlitett hullaimellenallisok min-
dig pontosan egyformik legyenek. Az Gsszegezhetdség elve gyakorla-
tilag még jol hasznéilhatd, ha a hullimellenallasok abszolut értékei
kozott 15—20 szazalék eltérések is vannak, feltetelezve azonban, hogy
a fazisszogek kozott nincsen nagy kulonbseg

Nagyobb hullamellenéllas eltéréseknél mar az 4. n. reflexiés vesz-
teségekkel is kell szaimolnunk. Ezekre a veszteségekre vonatkozoélag
altalanos szabalyokat felallitani nem lehet (a kérdés részletesebb meg-
vitatasat lasd késobb). Altaldban azonban le lehet szogezni azt az el-
vet, hogy reflexios veszteségektdl még nagyon eltéré hullamellenalli-
sok esetében sem kell félni, ha olyan vezetékszakaszokrél van szé, me-
lvek atvitel szempontjiabol igen rov1dnek tekmthetok (pL cs111ap1tasuk
kisebb, mint 0.05 néper).

Az dramkorokben 16v6: kozpontok, transzformitorok és egyéb be-
rendezési alkatrészek viselkedésérdl csillapitis szempontjabél szintén
késobb lesz szo6. Altalaban egyenl6re csak annyit mondhatunk, hogy
megkozelitsleg CB. kozpontjainkra b = 0.15—0.20 népert, L. B. kiozép-
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allomasokra (a harmas kapcsolohiively s jelz berendezése) koriilbeliil
b = 0.02—0.03 népert s a régi, ugyancsak L. B. tipusu 25, 50 és 100-as
valtoknal hasznalt zsinorpartranszlatokra koriilbeliil b = 0.5 népert
szamithatunk. ‘

A csillapitasszamitdsok megkonnyebbitését lehetévé teszi a 3, 4
és 5 abrakban szereplé harom diagramm. Ezek a diagrammok a m. kir.
posta fontosabb aramkoreinek csillapitasait adjak meg a tdvolsidg
(km.) fiiggvényében; az dbrak koziil kett6 a hasznilt kett6s bronz és
keményréz légvezetékek, harmadik pedig a helyi papirkabelek adatait
tartalmazza. :

néper T =
|
45 1[ |

< )
o !
|

43—t

41

40 !

09

08

07

06

05

" | ! | l | ol 7‘5’91‘ ’
03 /ﬁ%_ ‘ /I | /l wy Bgu,lﬁﬂ"‘/!'/
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10 20 30 40 50 €60 70 B0 90 100 H0 420 130 140 450 Wkm.

5. abra.

2. A beszédaramok erdsitése; a ,,negativ” csillapitds.

Minden olyan esetben, mikor egy adott tavbeszéls vezetékrend-
szer csillapitdsa annyira nagy, hogy azon keresztiil kielégité modon
beszélgetéseket mar nem lehet folytatni, a transzmittalt beszédaramok
energidinak megfelelé megerdsitésérol kell gondoskodni. Ez annyit
jelent, hogy a kérdéses aramkorbe olyan késziilékeket kell bekap-
csolni, melyek képesek a beérkezé beszédaramok gyenge elektromos
energiait egy helyi aramforris (telep) energiakészletébol ujra repro-
dukalni, de oly médon, hogy az eldallitott elektromos energia idébeli
lefolyas szempontjibol a beérkezének hii masa, teljesitménye azon-
ban ugyanannak tobbszorose legyen (elektromos relais).
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N\ 72 5 A

llyen celra szolgilnak az ugynevezett ,katodlampaerosnok ~melyek
legegyszerubb alakjat mutatjaa me\llékeft a) dbra. Az erdsit6 csupin
egy iranyban, — a ricskor bemend Tr'msz ormatoratél az anodkor
kimend tmnszforrﬂatoran keresztul — , képes miikodni, amit szemlél-
tet6 médon juttat klfejezésre a 6. b) abraban lathato egyszerisitett
sematikus abrazolas.

Az elektromos v1szony0k a szobanforgé erdsité tipusnal igen egy-
szertien” ‘jellemezhetdk, ha az erdsité két oldalrol mért latszélagos
belsé ellendllasai (az erdsité bemend és kilépd kapesain mérve) ugy
vannak megvalasztva, hogy azok megkozelitileg azon aramkor hullam-
ellendllasival egvenlok, melybe az erdsitGberendezést beleiktattuk.
Amennyiben az dramkor mar el6zoleg az erdsiték beiktatdsa el6tt is
olyan természetii volt, hogy annak egyes részeire a csillapitdsok
Osszegezhetdségének szabilya fennallott, 4gy megéllapithat6, hogy ez
a szabaly az erdsiték beiktatidsa utan is fenn fog allni; kiilonbség

Kimend
transzform.

Bemend
gPﬂWm" transzform Bnoss
Vezetek.. -
Vezeték v Yiranyban -
X irany
ban
a)
—— O —
— > —_—
_Lo e ———
b)
0. abra.

csupan csak annyi lesz, hogy az erésitok helyén az dramkor again
fellépo V fesziiltség és I aramerdsség értékei, ugrasszeriien meg fog-
nak novekedni.

Jelolje V. és I. a vezetéken felléps fesziiltséget és aramerdsséget
kozvetlen az erdsito elott, V. és I’. pedig ugyvanezen értékeket kozvet-
len az er6sit6 utan. Minthogy a mondottak szerint a vezeték az erdsité
el6tt és utdn az erdsitd belsé ellenallasaival van lezarva, melyekre vo-
natkozdlag kijelentettiik, hogy azok kozelitéleg a vezeték Z, hullam-
ellenallasaval egyenlok, annalfogva (lasd Magyar Posta Miisz. Kozl.
II1. évf. 78. oldal)

| S (Boiondbe)
Ha az egyenleteket a kovetkezé alakba irjuk,
' - dozharoligpbiiatis

R T
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akkor konnyen belathaté, hogy a tdvbeszélovezeték az erdsitGberen-
dezés beiktatisa utin homogén jellegét elektromos szempontbol tel-
jesen megtartja; az erdsitGberendezés viselkedése ugyanis teljesen
hasonl6 a vezetékéhez, amennyiben a kimené és bemend kapcsokon
felléps fesziiltségek és aramerdsségek viszonya egymassal egyenlé
(B). Kiilonbség csupan csak annyiban van, hogy ez a viszony, amely
vezetékeknél a csillapitasi tényez6 nevét viseli (1. M. P. Miisz. Kozl
I11. évi. 76. oldal ... 3) egyenletét,) ott mindig valodi tort, az erGsitsk
esetében azonban éllandéan az egységnél magyobb. A ,,B” viszonv-
szamot ennélfogva az erdsitGberendezés erdsitési tényezéjének nevez-
hetjiik.

Az emlitett ...3) alatti egvenlethez hasonléan az erdsitéberen-
dezéseknél is definialhaté egy b kitevs, még pedig a kovetkezd
egyenlet alapjan:

1 dE nagelAion
B 5 I’/y(_’ i Ie i C 2

b kitevo teljesen ugyanolyan jelelgli, mint a vezetékeknél a csilla-
pités, azonban eléjele a fenti formuldban nem negativ, hanem mindig
pozitiv. Eszerint az erdsités negativ csillapitas, a csillapitas pedig
negafiv er0sités jelleggel bir. Ha tehiat pl. egy b, = 4.5 néper Ossz-
csillapitassal biré dramkorbe cegy olvan erésitét kapesolunk, mely a
fenti kovetelményveknek megfelel s melvnek erdsitése b, = 2.5 néper,
akkor a teljes beszédatviteli rendszer eredé csillapitasa az Osszogez-
hetéségi elv szerint.

b: b]_bg:4.5—2.5———2

néper lesz; b, — b, eredd csillapitast a gyakorlatban sokszor maradék
csillapitasnak is szoktik nevezni.

A targyalt elv elméletiles modot ad tetszésszerinti hosszu tav-
beszélé osszekottetések megvaldsitdsara; a vezetékrendszerbe csupan
annyi néper erssitést kell beiktatni, hogy a megmaradt csillapitds
értéke az egész tivbeszéld dramkorre a mar emlitett b = 3.3 népert
ne haladja tual.

A tervezések gyakorlati kivitelével, az ezzel kapcsolatos problé-
mikkal és nehézségekkel a késébbi fejezetekben 6hajtunk foglalkozni.
Altalaban egyelére csak a kovetkezd elveket kivanjuk leszogezni:

a) Elsfizet6i végallomasokon erdsitést az uzemfentartis nehéz-
sége és koltségességz miatt csak igen kivételes esetekben szoktak al-
kalmazni. Ilyen végallomast erdsités hasznalata csupan egyes esetek-
ben lehet indokolt, mint pl., ha az eléfizetsi késziilék zajos helyiség-
ben van (borze), vagy, ha az eléfizeté nagyot hall. Az erdsités ilyenkor
is csak a megjovs beszédaramokra (telefonhallgaté) vonatkozhatik;
a kimené beszédaramokat (mikrofon) sohasem szoktik erdsiteni.

Megjegyezziik, hogy a m. kir. posta tizemében nem alkalmaz vég-
allomast erdsitést. p Ie

b) A gyakorlatban hasznalt erésité allomasok kozépallomasiak;
ezek egyszersmind oly moédon vannak kiképezve, hogy az erdsitett
tavheszélg aramkorokon az ellentétes iranyokban egyidejiileg lehet
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beszélgetéseket folytatni (lasd a kovetkezo fejezetet).

- ¢) Erésitést mindig csak az interurbéan kozpontok kozt fekvé in-
terurban aramkorckon szokéas alkalmazni-(I. a 2. dbrat). Az alkalma-
zando erGsitGk szaméara vonatkozolag nagy altalanossagban a mara-
dékesillapitas értéke iranyado, amely a két szélsé interurbin kozpont
kozott a lehetéség szerint-a b = 1.3 néper-t nem haladhatja tul
(n = 800 Hertz).

d) Helyi aramkorokben,. amennylben azok tervezett osszcs1llap1-
tasa az el6irt b = 1 néper-t meghaladna, a csillapitistobbletet specialis
atkéro vezetékek alkalmazasaval (nagyobb huzalitmérd, atkérs kabe-
lek pupinozasa stb.) kell redukalni.

III. Erosité allomasok.
1. A kozépallomasa erdsités elve.

Kozépallomast erésiték legegyszeriibb és egyszersmind legrégibb
formajat mutatja a 7. dbra. Az X oldalrél bejové beszédiramok az

Erdsitd

: 3
K, R
Vezetek ©° Vezeték
Xiranyban Y iranyban
il -
7. abra.

abrazolt transzformitoron it egy egyiranyu erdsitébe jutnak, mely a
megerositett energiit A, B pontokon Juttat]a az aramkorre és pedig
mindkét irdnyban, lévén az X és Y i iranyu két vezetékfél az A, B pon-
tokon az erésité kimené kapcsaira parallel kapcsolva.

Hogy ez a rendszer a gyakorlatban nem vilt be, azt kovetkezd
hatranyainak lehet tulajdonitani:

a) A legkedvezébb konstrukcios feltételek mellett is a bejovo
energianak csak mintegy a fele hasznalodik fel erdsitésre, mig a masik
fele a vezetéken erdsitetleniil tovabb halad.

b) Az X és Y vezetékek egyforma elektromos sajatsdgokkal keli,
hogy blrjanak ellenkezé esetben ugyanis az erdsité konnyen onrgz-
gésbe Jon azaz ftyiil.

c) Ha egy adott aramkorben két, vagy tobb ilyen tipust ergsitd
van egyszerre alkalmazva, akkor konnyen visszhangszerii jelenségek,
torzitasok, s6t futyulesek allhatnak el6. Ennek oka abban rejlik, hogy
az erdsitett energia a vezetéken mindkét (X és Y) iranyban tovaterjed;
az egyik erdsit6tol a vezetéken a szomszédos erdsitéhoz érkezd be-
szédaramokat az utébbi megerdsitve részben visszakiildi az els6 erd-
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sit6hoz, mialtal a két erdsit6 kozott bizonyos feltételek mellett . n.
visszacsatolasi jelenségek allanak eld.

Hogy az emlitett hatranyok kikiiszobolhetSk legyenek, az erdsito
rendszereket ugy kellett megkonstrualni, hogy az erGsitett aramok
mindig csak egy irdnyban haladhassanak a vezetéken, tehat erdsitések
folytian dramvisszaverddések, reflexiok ne keletkezhessenek. Az emli-
tett kovetelmények teljesitése szempontjabol a legjobbnak bizonyult
egy differenciil-transzformator berendezés (hybrid coil), melyet erre
a célra az amerikai A. Campbell hasznilt elészor s melynek egysze-
riisitett sémajiat a mellékelt 8. dbraban lathatjuk. Ha a differenciil-
transzformatorba kapcsolt két, litszélagos ellenéllas Z, és Z, (pl. két
vezeték hullamellenillasa) abszolut értékre és fazisra egymassal pon-
tosan egyenlék, akkor, amint konnyen belathat6, a I—I' dgban elhe-
lyezett valtakozéaramu dramforrasbol a parallel kapcesolt Z, és Z,
ellenillasokon keresztiil erdsségre és fazisra egyenld nagysagn dramok
fognak folyni. Minthogy ezek az aramok az ,.a” tekercs két egyenls
félagan ugy folynak keresztiil, hogy a transzformator vasmagjat ellen-
tétesen (differencidlisan) magnesezik, vildgos, hogy a vasban keltett

1 r
blxmuwzl

a-

Zy =722
8. abra.

magnesség allandéan zérus lesz, azaz a ,,b” tekercs I1—II" végpontjain
nem lép fel elektromotoros erd. Hasonloan all a forditott esetben is;
a II—II' transzformatorvégekre kapcsolt elektromotoros eré értéke
barmilyen magy is, az I—I’ kapcsokon felléps elektromotoros ers
mégis zarus lesz.

A leirt berendezés miikodés szempontjabol nagyon hasonlit a
kiegyensulyozott Wheatstone-hidéhoz, melyrdl tudjuk, hogy két
diagonilisa egyenstly esetén egymastol elektromosan teljesen fiigget-
len, azaz a diagonalisokban keltett elektromos folyamatok egymasra
semmiféle befolyissal nincsenek.

A differencial-transzformatoros elvnek az erdsité technikaban
valo alkalmazasit szemlélteté modon mutatja a 9. abra. Az X veze-
tékiranybol megérkez6 dram az I. jelzésii. egyiranyban miik6dé erdsi-
ton, vagy erdsitési rendszeren it megerdsitve jut az Y vezetékre. Az
elobb mondottak alapjan az I. altal felerdsitett energiabol az Y dif-
ferenciil-transzformatoron 4t semmi sem jut a II. erésit6hoz, ha az
Y vonal mesterséges vonalutdnzata, vagy miivonala (Nachbildung)
latszolagos ellenallasra tokéletesen megegyezik az Y vonal litszolagos
ellenillasaval. Az X iranybol jovo energia ennélfogva az [. erdsitén at
megerdsitve az Y iranyba folytatja utjat, mig — hasonlé kovetkez-
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tervezésének és lizembentartdsanak elektromos elveirél.

tetések alap;an —, az Y iranyboél jove energia a II. ersitén it meg-
ergsitve csupan csak az X irianyba halad tova. Kolcsonos kétiranyu
beszélgetés tehat ezzel a berendezessel egyidoben lehetséges, mivel a
kiilonbozé irdnyokboél jovs beszédiaramok az erdsité berendezésen it
mintegy kikeriilik egymast. Az emlitett elektromos megoldast elekfro-

1
N TS L P R ey
m—1 OB oy ) V20 BER Y T By

I

e

9. ibra.

mos kitéronek is nevezhetnénk az egyvaganyu vasutak analégidjira
gondolva, ahol a szembejové vonatok az dllomasokon kolesonosen ki
tudjik egymast keriilni.

Ha a kozépallomasu erdsitérendszer 1. és I1.-vel jelzett egyiranyu
erdsitéberendezései csupan csak egy-egy katédlampa erdsitébol alla-
nak, akkor a két egyirianyu erdsité elembsl és a két differencial-
transzformatorbol all6 berendezés egy komplett kozépéallomasu erdsito

1~

Vonal Vona!
pe B LS

o AR S AN

U
gy P o) e N e
S I —t X Y o T
< ,_&w_‘ < _Nona! T | '
=1
10. abra.

egységet alkot, amelyet, mivel egyszerii kéthuzalos dramkorokben
szoktak alkwaalrmazn.i kéthuzalos erosité egységnek szokas mevezni.
Nagyobb tavolsagu osszekottetéseknél gyakori, hogy a két dif-
ferencidl-transzforméatoros berendezés egymastol tavol, pl. a tavbe-
sz¢él6 Osszekottetés két szélso interurban kozpontjaban van elhelyezve,
mig az . és II. ellentétes iranyu erdsitések kiillon-kiilon egy-egy kéthu-
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zalos aramkoron torténnek, helyenkint beiktatott elemi erdsité egysé-
gekkel. (L. 10. 4bra.) A rendszert négyhuzalos erésité-rendszernek ne-
vezzilk; a specialis kiképzésti differencial-transzformatorok és miivo-
nalak ilyenkor egyiittesen a négyhuzalos végberendezés, vagdy villa
(Terminating set, Gabel) elnevezést viselik.

(Folytatjuk.)

A frekvenciamérés modszerei.

Irta: MAGYARI ENDRE
okl. gépészmérnok, a m. kir. posta kisérleti allomas mérnoke.
(Folytatas.)

B. Kozépfrekvenciak mérése.
a) Kozvetlen mérések.

I. Oszcillograf segitségével. (L. A. fejezet o rész. b. V. alatt mon-
dottak.)

Il. Hid-mddszerek. A Wheatstone-hid elve alapjan alabbi meg-
gondolassal kozel laboratériumi pontossagu (1°/,,) frekvenciamérs al-
lithaté ossze. A 11. dbran lathatjuk a hid felépitését:

R, és R, onindukci6 és kapacitismentes ellenalasok, attétel agak;

C, és C, veszteségmentes kondenzatorok;

r, és r, onindukcié és kapacitismentes finom fokozatokban
valtoztathat6 ellenillasok.

A hidba kapcsolt hallgatéban hangminimum észlelhetd, ha:

—1\
b Ri=ks (L'{‘ijx’

1

1
I] Rg = 12(r2+ij2)

A két egyenlet megoldasa:

R, 1 4 C | 1 =—wCGCnr
R, 4 (2 rijw Cs
Végezzik a kovetkezd felvételeket:
r,=r,=r; C.=C,=C é&s az utols6é imaginar tag eltiinik, ha:
w? C, Cy 1y 1y = 1,18y, mint eredményt a kiegyensulyozas esetére
kapjuk:

1
%:2 és (u’zai
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Mas szoval, ha a hidat agy készitjik el, hogy

R, 2 R
G, C, = C (fix kapacitas),

akkor bizonyos frekvencidnil hangminimumot akkor kapunk, mikor

Il 1l

r, = r, = r egyidejii és egyenlé nagysdgu viltoztatasaval az w = Cr

feltétel kielégiil.
A frekvencia értéke ebben az esetben:

—

A moébdszer nagyon jol hasznalhato, kiilonosen nagyértékii kozép-
frekvencmknal (v > 1000.~)

11. abra.

Kiindulaskép ajanlom a kovetkezd értékeket:
R, = 4000 Q
R1 == 2000 Q
Ci=C,=C=01uF= 01 0P F

Mélyebb frekvencidk mérésénél ajanlom ennek a hidnak a pen-
dantjat onindukciokbol osszeallitva (1. 12. abra)

R, és R, mint elébb
L, és L, két fix onindukcio
r’; és r’, az Onindukcios tekercsek sa]at ohmikus ellenéllasa

r, és r, mint elébb.
Avhlxvdba kapqsolt_ hallgatéban hangminimum észlelhetd, ha:
Il R1=12 (r1 e l"l +TUJ Ll)

1
I]Rzzlg (_1_ 1 )
ol ey

-



126 Magyari Endre: A frekvenciamérés mddszerei.

feltételek ki vannak elégitve.
A két egyenlet
Li=L,=L és ry=v¢,=7¢
(pontosan egyforma tekercsek)

< s '+ jwlL Ty

Rs s r2+ r: +r'+ij

megoldast eredményezi. Ha " nem hanyagolhaté el w L mellett, ugy
az egyenlet imaginir megoldadsara vezet, r,:r, viszonyt allandénak
véve fel, mas szoval a hid nem egyensulyozhaté ki oly egyszerii mo-
don, mint azt az elébb tettiikk. Ha r, < w L, Ggy ismét lehet az r, =r»
feltételt eszkozolni:

R1 o » 15 o

akkor R, =2 és w= i3
Levonhaté a tanulsag: csak olyan oOnindukciés tekercseket és
kombinaciét szabad hasznalni, melyiknél a sajit ellenallis elhanya-

@f\lﬂ

12. abra.
golhaté w L mellett, azaz nagy onindukciot kisértékii sajat ellenallassal.
Kiindulaskép ajanlom a kovetkezs értékeket:

R,=100 Q
R, =200 Q
Li=L,=005 Henry  .r=I18

II1. Elektromos rezonancia.

Lényege abban ill, hogy sorba kapcsolt onindukcié és kapacitas
impedanciaja, latszélagos ellenallasa:

R Vr2+(wL— :15)2
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akkor a legkisebb, mikor a zaré6jelben levé kifejezés eltiinik az w, vagy
a C és L valtoztatasaval, azaz, mikor

s ot
’ wL = e

Ezt nevezziik fesziiltségrezonancidnak.
Ebben az esetben a latszolagos ellenéllis redlis értékii lesz:

R=r,

tehat rezonancia esetén a soros C L kombinicié ellenallisa puszta
ohmikus ellenallas.
Az elébbi feltételiinkbdl levezetheté a Thomson-formula

1

2 el

w- =

LC
kifejezése, melybdl az ismertebb
|l |
\ 2n )/ LC |

kifejezés képezhetd.
A mérés elrendezését a 13. abra mutatja:

D t r = egy differencial transzformitor: duplextekercs, melynek
primer tekercse pontosan ketté van osztva egy leagazassal,
szekunder tekercse pontosan egyenls kolecsonos indukcioja,
mind a két primer tekercs félhez. A szekunder tekercshez
kotjik az indikatort (fejhallgato).

e~ = a mérendé frekvencias fesziiltség,

L,r,C= a rezonans rezgokor.

R = Ellensulyozé ellenéllds (6nindukcié- és kapacitismentes).

Tételezziik fel, bogy az L C rezgs kor oly onfrekvencia értékre
van bedllitva, mint a mérendé v frekvencia, tehat litszélagos ellen-
allasa csak a tekercs ohmikus ellenillasa. Az R ellenallis értékét te-
gyik ezzel egyenlévé, akkor a mérendd frekvencias aramforrasbél jové
aram a differencidl transzformator két fél primer tekercsében ketté-
oszlik 1:1 amplitudé aranyban, @ = 180° fizis szoggel azonban. Igy

a D tr vasmagjaban mincs magnestér, a szekunder-tekercshez kap-

csolt hallgatéban hangminimum észlelhet6. Maga a mérés tobb 1ép-

cstben végezhets. A C vagy L segitségével relativ minimumot allapi-
tunk meg, tehat elészor csak legkisebb hangerdsséget. Ezutan R segit-
ségével egy halkabb relativ minimumot, majd ismét C, vagy L segit-
ségével még halkabbat, ismét R-rel korrekci6t vesziink: a két oldalon
tehat felvaltva, mind halkabb és halkabb relativ minimumot keresiink
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mindaddig, amig a hallgatoban abszolut minimumot (elhallgatas) ész-
leliink. Ekkor leolvasott L. és C. értékekkel a frekvencia:

1
T L: Henryben
2m l Cr Lr C: Faradban

Pontosan hitelesitett C és L segitségével rendkiviil érzékeny és
pontos frekvenciamérést eszkozolhetiink ilymoédon.

Megjegyzésre méltd, hogy ezt a rendszerii frekvenciamérést a
m. kir. posta Kisérleti Allomasa hasznalta elészor. (Dr. Tomits Ivan

1918.)

IV. Normal, illetve abszolut frekvenciamérd.

. Kovetkezs elrendezés tulajdonképpen szintén elektromos rezo-
nancian alapulé mérdfelszerelés. Az alkatrészeinek valtoztatasaval

13. dbra.

rendkivil mnagy frekvenciasiv meérhets ki. A német Physikalisch-
Technisches Reichtamt (hitelesité intézet) ezen az elven épitett fel
egy normal frekvenciamérét, mellyel vi = 1600 frekvenciatél v, =
144.000 sec—" értékig minden frekvencia /10000 rész pontossaggal mér-
hets. A frekvenciahatirokbol lathatjuk, hogy a berendezés mar nagy
frekvenciak abszolut mérésére is alkalmas. 1k :

Lényegében egy szekrényben elhelyezett, sztatikusan Aarnyékolt
L, oOnindukcios tekercsbdl (14. abra, L,) és fémhazban elhelyezett
kondenzatorokbol all (C, ). A kondenzatorok parhuzamos kancsolasa-
hoz vezetékre nincs sziikség: dugaszokkal illeszkednek egymasra koz-
vetleniil.

Elézéleg Ggy az L. tekercssorozatot, mint a C. kondenzitor-
sorozatot pontosan kimérik valamely abszoltit mérési modszerrel. Oly
frekvenciaknal, ahol az szidzalékosan mar jelentékeny volna a teker-
csek onkapacitdsa C,, illetéleg a kondenzitorok onindukcidja (1.)
figyelembe veenddk. Igy a frekvencia értéke
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1
1 Lo

A hitelesitendé frekvencias aram az L, tekercsen folyik, mely-
nek hossztengelye 45 fokos szoget zar be az L. tekercs hossztenge-
iyével. Az indikéalas egy L,tekercshez kapcsolt detektor és mikro-
ampermérovel torténik. Az L, tekercs 90 fokot, illetéleg olyan szbget
zar be az L, tekerccsel, hogy benne csak az L,  tekercs fel6l jové
magneses erévonalak indukiljanak fesziiltséget. A C° kondenzitor

utols6 (legfelsé) részlete forgé kondenzator, mellyel a rezonancia
beallithato.

rezgd berendezéshex

A mérés pontossiga a tekercsek és onindukciok pontos abszolut
mérésétdl fiigg. Ezt, sajnos, jelen cikkemben nem ismertethetem, mert
a modszerek ismertetése egész kiilon cikkre terjed. Kozelebbi rész-
letek a ,,Zeitschrift fiir technische Physik™ 1925. évi 3. és 4. szamaban
talalhatok. Amennyiben ily berendezést frekvencidra akarunk kihite-
lesiteni, ugy alkalmas e célra a kovetkezo eljaras: ;

Az L, tekercset egy kathodlampas rezgé berendezés anddkérébe
(rezgskor elétt!) iktassuk. Akkor nemcsak az alapfrekvencia, hanem
A AR 22. felhang is egyik a masik utan kihangolhaté. Igy
a tekercs és kondenzitor adatai egy mechanikailag is hitelesitheto
alapfrekvencia felhangjaival ellendrizhetok.
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V. Kompenzéacios frekvenciamérés.

Az angol Cambridge Instrument Company kidolgozott A. Camp-
bell tervei szerint egy nagyon szellemes kompenziciés frekvencia-
mér6t. Lényege a 15. dbra alapjan megérhetd.

A mérends frekvenciias fesziiltség egy sorbakapcsolt L, onin-
dukcion és r; ellendllison i, nagysagu valtakozé dramot hajt at. Az
L, tekercs M értékii kolecsonos indukcioval csatolédik az L, on-
indukciés tekercshez. Az M, révén kapott (i, jwM,) fesziltség a L,
és L, onindukcios tekercsen és a hozzajuk tartozo p, és ps sajat,
toviabba p, ellenallison i, nagysiagu viltakoz6 aramot hajt at. A p,
ellenallds egy potenciométer fix ellenallasa.

Ezutan kovetkezik az indikator kor, melyben a mérés befejezté-
vel hangelhallgatas észlelhets. Ez 4all az L, tekerccsel M, kolcsonos
indukcién at csatolt L, onindukciéju tekercsbdl, a masodik kor p,
potenciométerének p,.  beillithaté ellenillisabol és az elsé kor r,
ellenallasabol sorba kapcsolt fejhallgatéval (H).

15. abra.

A konnyebb szamitds végett végezzink egyszeriisitéseket:
Li+L~=L '
Pt Pt pe=p
Irjuk fel a Kirchoff 2. torvényét a 2. és az indikator korre:
by Jid M =tarl d - Jwdad o e 2. korre

L= (p,. — jw M. ... ..., Indikator korre.

A két egyenletbdl i, és i, kikiiszobolésével, az imaginer tagok
rendezésével:
pri=M M, w?>+ jw (M, p',"—Lrl)

Az imaginer tag kiesik, ha
M, p,,, = Lri; ezzel az el6feltétellel
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Vo r
2 ® VM M,

Ha figyelembe vessziik, hogy az M, p,,, = L r, egy frekvencia
figgetlen feltétel, tovabba p = constans, tigy a v kifejezésében csak
M, értéke valtozik, azaz készre méretezett berendezésnél

| consians l

T

A mérés rendkiviil éles kompenzaciét ad, ugyhogy a frekvencia 19/,
pontossidgra mérheto.

Egy ily frekvenciamérd berendezés, melynek mérési hatara 200—
4000 frekvencia, kovetkezd alkatrészekbél allithatd ossze:

L,=L,—=0.01 Henry L,=0.15 Henry

1
M, =0.0099 Henry L,=0.005 Henry
p =600 Q p varians =0 ~600 =
pP=23 R r;,—01 o~50 o
P :;:25 Q Mr_) = 0.001 ~ 0.025 Henry.

Itt megjegyzem, hogy az M, arianylag nagy valtoztatdsa (25-
szoros), csak a kiindulé frekvencia 6todrészének mérésére alkalmas.
A méréshatir kiterjesztését az r, és p varidns egyiittes valtoztatisa-
val lehet eszkozolni. Egy méréshatiron belil minden érték allando,
csak M, értékét kell valtoztatni.

Ha a kompenzalds nem jelentkeznék, ugy a fazisok nem egyeznek
az alapfeltevésiinkkel. Cserélni kell az L, és L, egymashoz val6 me-
netiranyat, masszéval felcseréljiikk az L, tekercs két bevezetését.

(Folytatjuk.)

A csillapitas és annak csokkentése
pupinozas atjan.
Irta: KOVATS ZOLTAN, okl. gépészmérnok.

A hasznilatos tavbeszélékésziilékek rabeszéléskor elektromos
valtakozé energiat termelnek (generatorok), ennek nagysdga a hang-
er6sségtol, a késziiléktsl, a teleptsl stb. figgéen 0.1—15 mW kozott
ingadozik, kozepesen 2 mW-nak vehets. A termelt energianak a ve-
zeték tavoli végén csak csekély tortrésze érkezik meg. Hogy még jol
megérthet vételt biztositsunk, a vett energidgnak kb. 1.0 mikrowatt-
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nak (u W) kell lennie. A tavbeszélokésziilékre beadott energidgnak
legnadyobb része tehat elvész, még pedig a késziilékben, a koznontok-
baln és a kiilonbozé vezetékek mentén, azok ellenallisa és levezetése
folytan.

A veszteség a vezeték hosszatol fligg a kovetkezé modon: ha egy
vezetékdarabon elvész a beadott energianak pl. 2 szazaléka, a kovet-
kezs, ugyanolyan hosszu szakaszon a megmaradt energidnak ismét
2 szazaléka és igy tovabb. Ez a torvényszeriiség exponencidlis fiigg-
vénnyel fejezheté ki. A beadott Wi és megérkezé Wm energiat vi-
szonyba allitva, a kovetkez6 Osszefliggést kapjuk:

b avezeték hosszara jellemzd veszteség, vagy csillapitdsi mérték,amely
a vezeték hosszianak, I-nek és az 1 km. hossztu vezetékre jellemzd,
tgynevezett fajlagos csiliapitasnak B-nak szorzataval fejezhet6 ki.* Ha
feltételezziik, hogy a beadott energia 2 mW, a megérkez6 pedig 2 uW,
akkor ezen az alapon kiszamithat6, hogy a csillapitasi mérték ezen a
vezetéken b=3.5néper. EbbGl tapasztalds szerint b=2.0 eshetik az
elofizet6i vezetékre, tovabbi kozpontokra és a helyi vezetékre, mig
b= 13—1.5 a tavvezetékre.**

A fajlagos csillapitas B, homogén vezetéknél és pupinozott kibe!-
nél a kozepes beszédfrekvenciara kozeliten a kovetkezs Osszefiig-
géssel fejezhets ki a vezetéknek egységnyi hosszra (km.) vonatkozd
elektromos adataival:

o adbinllit, o Ul I
B_ZVL_+_2VCnépe1'

ahol R az ellenallas, C a kapacitas, L az induktivitas és G a levezetés
egységhosszra (pl. km.-re) vonatkoztatott értékei a megfelelé mérték-
egységben, még pedig R ohmokban, C faradokban, L henrykben és
G siemensekben.

A beszédatvitel tehat lényegileg a csi‘llsapi\téJs nagysagitol fligg.
Hogy valamely tavbeszélé Osszekottetés végén a legnagyobb meg-
érkez6 hangerisséget biztosithassuk, elsésorban a csillapitast kell a
lehets legkisebb értékre szoritanunk. A fajlagos csillapitas '(8) a for-
mula szerint két tagbdl all: az els6t ellendllasi csillapitdasnak, a ma-
sodikat levezetési csillapitdésnak mondhatjuk, minthogy B értéke f6-
kép az elenallastol és a levezetéstdl fiigg. Ennek kovetkeztében tehat
elsgsorban R-et és G-t iparkodunk olyan kicsire valasztani, amilyenre
csak lehet. A hatirt gyakorlati okok szabjik meg. Az ellenallasi csil-
lapitas rendes koriilmények kozott sokkal nagyobb, mint a levezetési.
Az egész esillapitast tehat ugy lehetne esokkenteni, hogy az L/C vi-

* A csillapitasrol részletesen a Miiszaki  Koézlemények — mdrciusi  szdmaban
dr. Tomits Ivian értekezik.
** Elfogadhatonak vélném, ha az erdsdirami technika analogiéjér.a a nagyta-
volsagt ktavheszelovezdekcket (tavkébel, iterurban Vemteuk) “szintén ‘tavvezetéknek
neveznd : RN )
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szonyt nagyobbitjuk. Ezzel ugyan a masodik tag, a levezetési csillapi-
tis n6, de kisebb mértékben, mint ahogy az els6 tag, az ellenallasi
csillapitds csokken. Minthogy a kabel tizemkapacitisa (C farad) a’
gyartdassal meg van adva, ezen nem igen valtoztathatunk, tehat csak
az L (henry) novelése marad hatra. Ha a csillapitasi tényezé ellen-
allasi tagjat; mint L fiiggvényét gorbével dbrazoljuk, hiperbolat ka-
punk, melynek ordinita-értékei novekvs L mellett -eleinte gyorsan,
késébb lassan csokkennek. (Lasd az 1. sz. rajzot.)) L = o mellett
értéke 0. Ugyanigy abrazolva a levezetési tagot, ennek értéke viszont
novekvé L mellett linedrisan n6. A levezetési tényezd maga a két
vbrbe mindenkori 6sszege, minimuma ott van, ahol a két tag egdy-
massal egyvenld, vagyis amikor

R ['1_ _ G ]/L

2 sl aabnid A5k
azaz R/L = G/C. Innen min = J R, G. (A rajzon, amely egyébként

egy 0.9 mm.-es légiirszigetelésii normalkabel adataival késziilt, jol lat-
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1. abra.

hat6, hogy a minimum igen nagy L-értékeknél kovetkeznék be.)

Ez az egész okoskodis azonban csak kozelitéleg igaz, még pedig
abban az esetben, ha az induktivitds L, az ellenallas egyidejii novelése
nélkiil volna emelhetd. '

Gyakorlati okok miatt az induktivitist éppen emiatt nem nove-
lik annyira, hogy a minimaélis B-t elérjék, hanem csak addig, mig az a
gorbe meredek részén még elég hatalyos.

Az induktivitds emelésének a nagytavolsagu kabeltelefonia szem-
pontjabél egyediili tekintetbe joheté moédja, hogy a vezetékbe
helyenkint indukcids csévéket iktatnak. A figyelmet erre az eljarasra
eloszor Heaviside hivta fel, gyakorlatilag pedig Pupin dolgozta ki; téle
szarmazik az eljaris elnevezése: pupinozis, vagy terhelés.

Az a kérdés, hogy az induktivitis novelése hogyan oszoljék el a
vezetéken. Bizonyos, hogy a csévevezeték annal inkabb megkozeliti a
homogén induktivitast vezetéket, minél siiriibben helyezkednek el
rajta pupincsévék. Az azonban nem volna gazdasigos, hogy sok apré
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csévét iktassunk a vezetékbe, mert a csévék eloallitasi ara gyakor-
latilag fliiggetlennek veheté az induktivitasuktol. A feladat az, hogy
“lehetoleg kevés, viszonylag nagyobb induktivitisu csévét alkalmaz-
zunk. Hogy milyen messze lehet menni a csévék ritkitasaval és induk-
tivitdsuk egyidejii novelésével, az a kovetkez6é mechanikai példaval
vilagithaté meg: ha egy hosszu kotelet hullaimzé mozgasba hozunk,
a hulliammozgast (sebességet, hullamhosszat) elsGsorban a kotél to-
mege és fesziltsége szabja meg. A kotél tomege a riaerdsitett, egyenld
tomegii sulyos golyokkal novelhetd. Ha a golydkat olyan siirtien he-
lyezziik el, hogy a golyokkal terhelt kotél egy-egy hullimhosszara kb.
10 goly6 jusson, ezzel a hullimzé mozgas alakja nem viltozik meg, el-
lenben a kotélen végigfuté hullaim sokkal kisebb csillapitassal jut a
kotél végére. Ha azonban a golyoktol képviselt egész tomeget csak
néhiany magy golyora elosztva, egymastél nagy tavolsagra helyezzik
el, akkor a hullimzis kézben minden golyénal erés reflexié jelentke-
zik. Minden golyo6t kovetd kotélszakaszra tehat a hullamkeltd energia-
nak csak toredéke jut az el6bbi szakaszrol, a tobbi a reflektalodas
folytan szdmara elveszett. Igy a csillapitids igen gyorsan bekovetkezik.

Az elektromos hullimok tovaterjedésében a kotél tomegének és
vele egytitt a golyok tomegének a vezeték induktivitisa felel meg,
rugalmassiginak pedig a vezeték lizemkapacitasanak reciprok értéke.

"Ha az indukci6s csévéket tgy helyezziik el, hogy a kozepes beszéd-
frekvencia hullimhosszara (800 frekvencianil Pupin-kabelen kb. 18
km.) 10 drb. jusson bel6liik, akkor ezek az indukcios csévék a vezeté-
ket képessé teszik arra, hogy a felléps veszteségkelté okokat legyvizze.
Ha azonban a pupincsévék szamat folvton csokkentijiik, induktivitasu-
kat pedig noveljiik, a hullimzé elektromos energia tovaterjedése mind-
inkabb akadalyokba titkozik. Végiil, ha a csévetavolsag a kozepes hul-
limhosszusaggal lesz egyenl6vé. akkor az elektromos energia tovater-
jedése mar lehetetlenné vilik; mert az elsé csévénél gyakorlatilag tel-
jesen reflektalodik és a kovetkezS cséveszakaszra csaknem semmi
atvitt elektromos energia sem jut. A csévevezeték ilyenkor tehat
mindazt a viltakoz6 elektromos energiat majdnem teljesen lecsilla-
pitja a csévék induktivitdsin valé reflexié kovetkeztében, amelvnek
hullaimhossza rovidebb, mint a csévetavolsig. Az ehhez a hullim-
hosszhoz tartozo frekvenciat hatarfrekvencidanak mevezziik.

A pupinvezeték legfontosabb tulajdonsaga tehat az, hogy hatar-
frekvencidja van, amin tul csillapitisa igen nagy, gyakorlatilag
végtelen. !

A kozonséges papirszigetelésii kabel csillapitisa a frekvenciaval
n6. Ennek oka a papiroskibel ardnylag nagy kapacitdsa, amely a le-
vezetéssel egyiitt a vezeték két agahoz képest parhuzamos és mint
ilyen, a frekvencidval csokkend ellenallasu, levezetéses mellékzarat al-
kot; ezen keresztiil az energia kiegyenlitédik. Minél nagyobb a frek-
vencia, annél inkadbb. Ez az oka, hogy a hosszt, kozonséges papirkibe-
len atvitt beszéd tompa, pincébdl jové hang benyomasat kelti: benne a
nagyobb frekvencidk nagy csillapitdsa miatt a frekvenciaeloszlas meg-
valtozik és pl. az i hangz6 az e-hez, vagy az ii-hoz lesz hasonlé; a sok
nagyfrekvenciaju felhangot (formanst) tartalmazé sziszegé missal-



Kovédcs Zoltan: A csillapitas és annak csokkentése pupinozas tufjéan. 135

hangzok h, ch, s, sz pedig szintén teljesen atalakulnak (Frekvencia-
torzitas). A pupinozott kéabel csillapitisa ezzel szemben a hatarfrek-
vencidig csak igen lassan né.

Az elébbiekbdl kovetkezik, hogy a pupinozis olyan esetekben is
sikeresen hasznalhaté a beszéd mindségének javitasira, amikor a
csillapitas csokkentése csak misodrendii szempont. Erre mnézve
j6 példaul szolgilnak a budapesti hosszabb atkérs vezetékeken
végzett mérések. A cél az volt, hogy ezeknek lehetbleg a csilla-
pitasat is, elsGsorban azonban a rajtuk 4tvitt beszéd mingsé-
gét javitsuk meg. A mellékelt 2. rajz a Jozsef—Krisztina koz-
pontok kozti 5239 m. hosszi 0.8 mm.-es atkérokabel hurokjanak
adatait szemléltetii Az I. gorbe a pupinozatlan vezeték csillapi-
tasat tinteti fel. A II. rajz a két, egyenkint 0.063 H oOninduk-
cioju csévével terhelt vezeték csillapitasgorbéjét 4abrazolja, mig a
I1I. rajz ugyanezt 0.088 H-s csévékkel terhelve. A csévék elhelyezése

BL
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2. abra.

olyan, hogy a két kozpont kozelébe egy-egy, kb. 1300 m. hosszu fél
csévetavolsag esett. Lathato, hogy a csillapitds csokkenése is elég te-
kintélyes, mert 1000 hertz-nél kb. 0.12 néper, de annal fontosabb ered-
mény az, hogy a pupinozott vonal csillapitdsa kb. 1800 hertzig csak
lassan né. Innen kezdve aztan rohamosan emelkedik. Ez a hely a ha-
tarfrekvencia, amelynek a megallapitdsa a pupinozis megtervezésével
torténik. A bécsi kabel hatarfrekvencidja pl. kéthuzalos torzsaram-
koroknél mérések szerint 2870 hertz, mig a négyhuzalos torzsaram-
koroknél 5730 hertz. A mellékelt 3. és 4. sz. rajzokon a bécsi kabel
néhany aramkortipusanak mért csillapitdsi diagrammja van feltiin-
tetve. A lakihegyi zeneatviteli radiokabel megkovetelt hatarfrekven-
ciadja 13.000 hertz. Diagrammjat az 5. sz. rajz szemlélteti.

A hatarfrekvencia megallapitisara mértékadé az illetd aram-
korrel szemben timasztott igény, amit viszont pénziigyi szempontok
korlatoznak. Errél alabb még szé6 lesz. A nagy tévolsigra szolgiléd
négyvezetékes aramkorok hatarfrekvenciajat 5800 hertz koriil szabjak
meg, mig a tobbnyire belfoldi forgalomra szolgdloknal megelégszenek
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2900 koriili hatarfrekvenciaval. Azonban a végerdsité allomasokon,

ahol a nagytavolsagu négyvezetékes aramkoroket kétvezetékes aram-
korokké kell atalakitani, az atalakito, 0. n. villakapesolas a 2900 hertzen
feliili frekvencidkat levagja, tehat végeredményben, ezek az aram-
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3. abra.

korok is csak 2900 hertz koriili frekvencidkat transzmittalnak. A nagy
hatarfrekvencia a kabelen itt mas célt szolgal.
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4. abra. A ).
A radion kozvetitett zene jO kvalitasa megkoveteh hogy a tovab-‘
| bitott frekvenmaspektrum lehetdleg mindazokat a frekvencidkat tar-
talmazza, amelyekre nézve a normahs emberi -fiil erzekeny Ez kb. az
50—20. 000~1g terJedo sav. Azonban mar a 10.000. hertz Lg terJedo at-
vitel is kitlin6, miivészi értelemben is,
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Az a kovetelmény, hogy a hatarfrekvencidnak a még atviendé
savon feliil kell lennie, egy jelent6ségii azzal a kovetelménnyel, amit
Pupin allapitott meg: hogy a csévetavolsagnak az atviendo valtakozas
hullimhosszdhoz képest kicsinek kell lennie, azaz, hogy egy-egy hul-
lamhosszra ne kisszamu (tehat 8—12 drb.) cséve jusson.

A kébel kilometrikus kapacitasival (C), a cséveinduktivitassal,
L, és a cséveszakasz hosszaval (s km.) kifejezve, a hatarkorfrekvencia

kovetkezokép fejezheto ki jo kozelitéssel:
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hirom koziil el kell hagyni a kabel izemkapacitisit, mint fliggetlen
valtozot. A kabelgyartds mai fejlettsége mellett ez az érték ugyanis
a gyartias technikdjaval adva van és nem egykonnyen valtoztathato,
vagy pedig mar tizemben 1évé kabelvonal pupinozasanal adott meny-
nyiségként szerepel. (A Budapest—Dbécsi kabel lizemkapacitasa pl. va-
lamennyi torzsaramkornél 0.0385 uF, a fantomaramkoroknél pedig
0.0625 u F.) Tehat csak az avalasztias marad, hogy nagy cséveindukti-
vitas mellett, kis csévetavolsigot vegyiink, vagy forditva, nagy cséve-
tavolsag mellett kis induktivitasa csévét. Az elébbi a koltségesebb meg-
oldas, az utébbi a pénzugyileg kedvezibb volna, ha ekkor viszont a
csillapitds mnem maradna ardnylag nagy, ami miatt ismét a ve-
zetbvastagsagot kellene nagyra venniink, az elére megallapitott csil-
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lapitas elérése végett. Ez azonban a megnadyobbodott réz- és olom-
tomeg ara miatt koltségesebb, mint amennyit nyernenfk a pupmozas
cwkkentesevel Csdkkend cséveinduktivitassal né. a hatdrfrekvencia és
ezzel egyutt az atvitt beszéd josiaga, de né egyuttal a csﬂlapxtas, ilie~
téleg bizonyos megallapitott csillapitdis mellett  a vezeté atmérdje.
amely a blzonyos csﬂlapltas betartisa mellet a hatarfrekvenciaval
koriilbeliil aranyosan nd,

A legelényosebb megoldés valamennyi. faktor (munkabérek,
anyagarak stb.) figyelembevétele alapjan nyerhet6. A nagytivolsagi
kabelek standardizaldsa kozben -a WeStern-rendszer 1:.83 kin. cséve-
tavolsagot fogadott el, a Siemens-rendszer pedig 2.00 km.-t. Termé-
szetesen mar lefektetett kabelvonalaknal nem annyira gazdasagi, mint
egyéb technikai (szerelési) szempontok jonnek tekintetbe. Pl. tomb-
csatornaba behuzott kabelnél az aknativolsig, a kotési helyek stb.

A bécsi kabel csévetavolsiga 1831 m., a lakihegyi zeneitviteli
kabelé 1015 m. A mar emlitett atkérd kabelnél, ahol nem annyira nagy-
foku csillapitiscsokkentés, mint inkdbb mindségbeli javitas volt a cél,
nagy csévetavolsag volt megengedhets: 2600 m.

Példa:

A fentiek jobb szemléltetésére dolgozzuk ki a tarnoki radiétaviro
kozvetitékabel Tarnok—Budafok szakaszanak pupinozasi tervét rész-
letesen.

A tarnoki radiotaviré vevoal]omast a budapesti radi6 tizemkoz-
ponttal kabel koti Ossze a vett levelezési anyag leaddsa és az lizemi
tavbeszéls céljabol. A kabel négy részbol all. Az elsé Tarnoktol a
kanizsai bodéig tart. Hossza 12,980 km., érnégyesekben sodort 2X27,
egyenkint 0.9 vastag érbdl 4ll. A szakasz kilometrikus elektromos
adatai a kovetkezok: csillapitdas: B = 0.0708, levezetés: 0.57—0.91
uS’km., ellenallas: 53.9 Q/km., tehit az egész szakasz ellenallisa ca 700
ohm., izemkapacitasa: 0.0382 uF/km. A csillapitas, amint kiszamithat-
juk, csaknem 1.0 népert tesz ki.

A kovetkezd szakasz a kanizsai bodétol a budafoki hivatalon at
a Budafoki-ut és az Osszekoté hidra vezetd vasutvonal keresztez6dé-
sénél levs bodéig tart. Szintén 0.9 mm. vastag erekbdl all, az érszam
522, léglirszigetelésti kozonséges papirkabel, négyes sodris nelkul‘
Elektromos adatai azonosak az elébbi szakaszéval. Osszes csillapi-
tasa 0.73 néper, ellenallasa pedig 554 Q. ,

A harmadik szakasz a korvasati bodé és a Jozsef-kozpont kozt
van; hossza 4.57 km. Kozonséges elofizetéi kabel, 0.8 mm.-es erekkel.
Elektromos jellemz6i: ellendllas 74 Q [km., kapacitas 0.037 u F/km., le-
vezetés 1.0 uS/km., csillapitds g = 0.081 néper. Osszes ellenalldasa 3390,
osszes csillapitasa pedig 0.37 néper. :

A negyedik szakasz a Jozsef~kozp0ntot és ‘az uzemkozpontot
koti Ossze egy, szintén érnégyesekben sodrott 0.9 mm. vastag erii, lég-
{irszigetelésii tavkabel tipust kabellel. Ennek a szakasznak hossza
2.245 km., elektromos allandéit egyeziknek vehetjiikk az elsé szakasz
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allandodival (iizemkapacitas 0.035 uF/km.!). Teljes ellenallasa kb. 122.0
ohm, csillapitisa pedig 0.158 néper. it Ag

Az iizemkozpontot a tarnoki radiéallomassal Osszekotd kabel
teljes hossza az elébbiek szerint tehat 30.050 km., az egész kabelvonal
csillapitisa pedig az egyes szakaszok csillapitisinak oOsszegezésével
kaphat6: B/ = 2.2 néper. i

Tervezzikk meg a kabel elsé, Tarnok—budafoki, 12.980 km. hosszti
szakaszanak a pupinozasat és azutan vizsgaljuk meg, vajjon hogyan
valtoznak a csillapitasi viszonyok az egész vezeték mentén.

A hatérfrekvenciinak nagyobbnak kell lennie az atviendé fonikus
tavirbadés hangfrekvenciajanal, ami kb. 1060 hertz. Azonban, hogy
az Uzemi telefondlas céljaira is felhasznalhatok legyenek a pupinozott
aramkorok, ajanlatos, ha a hatarfrekvencia az érthetdség szempont-
jabol 2900—3000 hertz koriil van. Tekintve, hogy kész, elfektetett
kabel pupinozisat kell elvégezniink, célszerii a csévetiavolsagokat (s)
ugy megvialasztani, hogy azok meglévé kotéspontokra essenek.

A széban 1év6 12.980 km.-es szakasz mér annakidején ugy készilt,
hogy a normalis pupinozisnak megfeleljen majd. A tirnoki vevéillo-
mdstol kiindulolag egy 980 m. hosszi szakasz a vizsgaoszlopig a pupi-
nozasbol kiesnék és csak az ez utan kovetkezé 12.000 km. hossza sza-
kasz volna terhelendé. Az eredeti tervek szerint a kezdd részt egy
606 m. hosszu szakasz képezi (Anlauflinge) és ugyanigy egy kb. ugyan-
ekkora, 571 m. hosszu szakasz fejezi be a  pupinozott kabelrészt a
kanizsai bodénal. Sok szempont sz6l amellett, hogy a pupinozott kai-
bel mindig egy-egy fél cséveszakasszal kezdidjék és végzodjék A
csévevezeték latszolagos ellendllasanak (impedancia) lefolydsa ugyanis
attol fligg, milyen a kezd6 hossz. A mi esetiinkben a még hianyzo
darabot a fél mezGig kondenzatorral potolhatjuk. A két kezd@szakasz
kozé es6 rész 24 hosszbol all. Ezeket négyenkint egy-egy cséveszakasz-
nak tekintve, hat cséveszakaszt kapunk, amelyeknek kozepes hossza
1804 m. Az ettdl valo maximailis eltérés mindossze 0.2 szazalék, tehat
az elosztds igen egyenletes. (A megengedett eltérés a C. C. I. szerint
2.0 szazalék.)

A Western-konszern nehézterhelésii torzsaramkoreinek pupin-
csévéi 0.177 H induktivitassal birnak, a Siemens-cég hasonlé aram-
koreinek terhelési induktivitisa pedig 0.2 H. Az egész vilag nagyta-
volsagu tavbeszélé kabelhilézatinak csaknem valamennyi vonala a
két emlitett cég valamelyikének rendszere szerint késziilt. Igy tehat
a pupincsévék gyvartdsa mindkét cégnél standardizalva van. Nem
volna eszerint célszerii a példaképen targyalt pupinozast ugy vélasz-
tani, hogy annak terhelése a standardizalt két tipus barmelyikétol el-
térjen. Természetes, hogy ennek legfébb oka pénziigyi természetii: el-
térd tipusu csévék beszerzése sokszorosan tobbe keriilne a normali-
zaltakénal. Annal is inkabb a 0.177 H-s csévét valasztjuk, mert a ma-
syar tavkabelek nehézterhelésii aramkorei is ilyenekkel vannak ter-
helve.

Lassuk tehat, hogy a fontebbi tobbi adatok és az L,=0.177 H
cséveinduktivitdis mellett milven hatarfrekvenciat kapunk. A szami-
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tashoz egy megfelel6, a mir kozoltnél pontosabb formulat haszna-
lunk fel:
2
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Ebbe a megfelels értékeket helyettesitve, w, = 16.680, illetSleg

fo = 2652 hertzet kapunk.
Vagyis a mnormalizalt Western-féle nehézterhelésii torzsaram-
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korokhz késziilt csévékkel valé pupinozis a mi kdbeliink hatarfrek-
venciajat 2650 hertzben rogziti le. Ez a hatarfrekvencia nemesak a kb.
1000 hertz frekvencidju fonikus taviréjelek atvitelét engedi meg jol.
hanem az igy terhelt dramkorok adott esetben kényelmesen felhasz-
nalhatok rendes beszédaramkorok képzésére is.

Szamitsuk most ki a pontos kilometrikus csillapitast, illetéleg: ai-
lapitsuk meg a csillapitis gorbe elméleti lefolyésat Evégb6 szintén

egy, a mar ismertnél pontosabb, Plejeltol szarmazo formulat haszna-
lunk fel:

5 torzs fanfam
5 R(I— 2)+Roeff+ 2R -
p == s
2
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A mellékelt 6. sz. rajz mutat;a az igy kiszamitott, ugynevezett
elméleti csillapitasgorbét. Ha. visszaidézziuk azt, amit a kozonséges
papiroskabel csillapitasarol mondtunk és annak értékeit ugyanezen a
koordinita rendszeren abrazoljuk, megkapjuk a pupinozatlan kaibel
clméleti- csﬂlapitasgorbejet is. A kett6 osszevetésével megallapithatjuk
barmelyik frekvemcidra nézve a terhelés okozta virhato csillapitds-
csokkenést. Ez a csokkenés peldaul 800  hertznél kilométerenkint
0.0708—0.0221 = 0.0487 néper, ami atszamitva az egész 12 kilométeres
hosszra kb. 0.59 népert tesz ki. Megallapithato a két gorbe osszeveté-
sébdl az is, hogy a pupinozott szakaszon a frekvenciatorzitas szintén
erdsen lecsokken. Itt azonban figyelembe kell venniink, hogy a vals-
sagos vonal mért eredményei, kilonosen az alacsonyabb frekven-
ciaknal kissé eltérnek az elméleti gorbétsl. Ez az eltérés viszont attol
fiigg, mivel van a kabel lezirva.

A kabel teljes ismeretéhez és a tovabbi kovetkeztetésekhez szij-k-
séges még a karakterisztika ismerte is. Benniinket most nem az im-
pedancia gorbék teljes lefolydsa, hanem azoknak csak a kozepes, 800
frekvencianal felvett értéke érdekel. Pupinkibelnél az abszolut ér-
tékre nézve jol haczna;lhato formula ez:

,r Lo
; ‘I’/_L_.Lf.s_‘ I
Ty bogaon. 2lamsast bmn
s

Ebbél a megfelel6é értékekkel: Z — 1650 ohm. Hasonlo szamitast vé- -
gezhetiink a nem pupmozott kabelre nezve is a kovetkezo képlet
'1lap]an '

VYR GEL. ",
3= G jwC -

- Helyettesitve a megfelel6 értékeket, kapjuk ~a hulJamellenallas
abszolut értékére: Z = 552 ohm. (0.9 mm.-es aramkorre.)
Lathato, hogy a kétféle -hullamellenallas kozott elég nagy a kii-
lonbség: a két szakasz osszekapcsoldsa transzformator nélkiil nem
a Janlatos Az alkalmazando attétel:

WS L ek
n-—V 55 1./§.1

Ilyen attételii transzformator veszteségmentes illeszkedést biztosit,
bar a transzformator kb. 0.05—0.07 neper nagysaou veszteségével
szamolnunk kell.
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Hasonlé meggondoliassal megallapithatjuk a képezheté fantom-
aramkorok terhelési tervét is. Itt is a mar normalizalt Western-féle
nehézterhelésti fantomesévét haszniljuk fel, amelynek induktivitisa
0.063 H. Ennek segitségével kiszamithatjuk a mi esetiinkre a fantom-
aramkorok hatarfrekvenciajat és a csillapitas alakuldsit is.

KULFOLDI SZEMLE. -

A tavbeszéléforgalom utanzasara szol-
géalé gép automatakozpontok részére. (Elli-
man E. A., Fraser R. W., az Electrical
Communication 1928. évi 2. sz.) Automata-
kozpontok tervezésénél az uzembiztonsag
és a gazdasigossag szempontjibol elsé-
rangt fontossaggal bir a sziikséges gépek
szamanak megbizhat6 és pontos megilla-
pitisa. A valésziniliség szamitas agyszol-
van az automatikus telefonianak koszon-
heti mai fejlettségét. Az ilyen szamitasok
alapjan megfelels feltételek el6rebocsatisa
utin levezetett eredmények azonban na-
gyon nehezen kontrollilhatok. Annzk el-
lenére, hogy kulonb6z6 szamitdsi modok
meglehetésen megkozelité eredményeket
adnak, a gyakorlat ezem eredmények meg-
felels ellendrzésének mégtol fogva érezte
hianydt. Bizonyos feltételek betartisa
mellett megkozelitoleg kontrolldlni lehet,
hogy a szimitott gépegységek tényleg
elegend6k lesznek-e a forgalom lebonyoli-
tasara, ezek a szdmitisok azonban roppant
hosszadalmasak ¢s bizonyos hibak nem
keriilheték ki. A Standard Telefon & Cab-
les Limited mérnoki cosztilya egy, arany-
lag egyszerii, szellemes szerkezetet dolgo-
zott ki azon folyamatok utdnzdsira, ame
lyek egy automatakozpontban wéghez-
mennek s ennek megfelel6leg annak ellen-
trzésére, hogy egy bizonyos sziami gép
clére megilapitott forgalom lebonyolité-
sara elegendd lesz-e. A fontos és lényeges
az, hogy a folyamatok az emberi akamat-
tol  teljesen fluggetleniil, tehit teljesen
csetlegesen bonvolodjanak le. Ezen felté-
tel elérése érdekében, szerkeszték aprod
fémoolyokat guritanak le lejtékon, amely
lejtékbol a gévek szdmdnak megfelels le-
vezett utak mvilnak. A golvé az els6 sza-
had Gton halad a ,gépen” keresztiil, ame
lvet a beszélgetés tartaminak megfeleld
ideig mas beszélgetést, a jelen esetben
méis golvd részére hozzaférhetetlenné kel!l
termie. A kérdés gyakorlatilag Ggy wvan
meocldva, hooy egy megfelels magysiga
kilvuggatott fémlemez kozepére egy na-
gvobb acélgolvot helyeznek el. Az acél-
goly6ra megszakitis mélkiili folyamatban

folynak a kis acélgolyok, amelyek rugal-
massagukndl fogva a magy golyéra pat-
tanva, onnét a fémlemez legkiilonbozébb
részeire esnek. A fémlemez kivezets nyi-
lisai egy részéhez hajlékony tomlék wan-
nak illesztve, amely tomlék a golyokat
egy gyenge lejtésti valyuba vezetik. Ezen
valyukban a hivaskerestk szamédnak meg

feleléleg 25 myilis van. Amennyiben a
golyok szabad nyildst talilnak, abba bele-
csnek. A nyilds alatt egy tdrcsa van el-
helyezve megfelel6 mélyedéssel, amelybe
a golyé beleesik. A golyé silya a tircsa
egyensulyi helyzetét megviltoztatja és azt
180 fokkal elforditva, a nyilisbol kiesik.
A tarcsa belsejében iivegesd wvan elhe-
lyezve,. amelyet vizes glicerinoldat tolt ki.
Azonkiviil egy olyan atmérdjii fémgolvo
is van a cs6ben, amelynek atmérdje a cso
stmérdjétdl mem sokban kiilonbozik és
ennek folytin a csében csak lassan val-
toztathatja meg helyét. Nyugalmi hely-
zetben a golyd természetesen a fliggblege-
sen 4llo tivegesé legmélyebb pontjat fog-
lalja el és ezaltal a tarcsa fix helyzetét
biztositja. Ha kiviilrél esik egy goly6 a
tarcsanak erre a célra készitett myilasaba,
természetesen felborul a tarcsa egyensulyi
allapota és 180 fokkal elfordul, még pedig
gyorsan. Az iivegesében mozgd masik
goly6 lassti. mozgisa biztositja, hogy a
tarcsa felvételre alkialmas helvzetét kb.
csak 2 perc mulva (egy beszélgetés tar-
tema) foglalhatja el. Ezalatt az id6 alatt
a gép tehat foglalt. Eléfordulhat tehdt az
az eseft, hogy az Osszes hivaskeresok fog-

laltak és a golyé egy kiilon tartilyba ke-
ril. A tdrcsa altal atbocsitott golyo egy
masik, az el6bbivel azonos felszerelésti
gvenge lejtésti valyuba jut, ahonnét aztin
a csoportvalasztokat képviseld megfeleld
edénvbe esik. A szerkezet nagyszami meg-
figyelésnck gyors lebonyclitisat teszi lc.
hetévé, 4 oOra alatt 995 utdnzott beszél-
getést tudbak megfigyelni és a kisérletek
az elméleti szamitisokat elég nagy pon.’
tossaggal igazoltik. Minthogy a tdrcsdk
forgasi idejének pontos €s azonos bealli-
tisa mehézségekbe iitkozott, a szerkezetet
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egyéb lényeges alkatrészeinek megtartisa
mellett ugy épitették 4at, hogy a tircsak
mozgatisit egy kis elektromoétor segitsé:
gével eszkozolték.

A parisi halézat automatizalasa.
(Deakin G., az Electrical Communication
1928. 2. szimabol) Parisban 1928. szep
tember 22-én kapcsoltik be az els6é auto
mata kozpontot 3500 eléfizetovel. A parisi
telefonhdlozat reorgamizalasdnak kérdése
messze a béke idejére myulik vissza. A
kozbejott hdbort s annak kovetkeztében
eléallott nehéz gazdasigi viszonyok a bé-
kében kidolgozott terveket megvaldsitha:
tatlanna tették és csak 1925-ben lehetett
ujbol komolyan g helyi halézat rekon-
strukci6jara és automatizilisira gondolni.
Hosszu targyalasok, miiszaki meggondola-
sok és tanulmanyok utdn a francia igaz-
gatis a Western Rotary-rendszer mellett
domtott, a Siemens ¢és Ericsson ajdnlato.
kat pedig elvetette. A megrendelésnél az
igazgatias kikototte, hogy a teljes beren-
dezésnek az utolsé részletig belfoldon kel
késziilnie. A Standard Electric Compagnies
francia leanyvillalata a Le Materiel Te-
lephonique, ezen kovetelménynek épuagy,
mint a berendezéssel szemben timasztott
osszes miiszaki kovetelménynek fénvesen
megfelelt. Az automatizilissal kapcsolat-
ban a , Nagy Paris” halozatot walésitjak
meg. Jelenleg a viros belsejében 22 és a
kiilvarosokban 57 telefonkézpont bonyo-
litja le a forgalmat. Az automatizilds utan
az Osszes kozpontok szima 37-re csokke-
nik. Minthogy az el6fizeték szama ez el-
latasi teriileten jelenleg mintegy 340.000-rc
tehets, 100.000-es rendszert kellett alkal-
miazni. Jelenleg a Carnot koézpont van
iizemben, amelynek szereléséhez 1927 de-
cember 23-in fogtak hozza ¢s 1928 janius
26-an méar az els6 prébahivasok megejt-
heték voltak. A kozpont elrendezése ha-
sonld  kozpontokétol altalanossigban nem
kiilomBozik. Tekintettel a trunk vezetékek
nagy szamdra, ezck részére kiilon kabel-
rendezdé allvanyt épitettek. Az dtmenet!
idében, amely alatt csak a Carnot kozpont
automatikus, @z Osszes méis kozpontokba
futé automatahiviasok szimindikitor mun-
kahelyekre futnak be. Ezen munkahely
kozbeiktatisara az idé tovidsége miatt
volt sziikség, hogy a manudalis kozpontok
fel¢ dranyul6  automatahivisok lebonvolit-
haték legvenek. Az dramkori megoldasnil
érdekes, hogy a sajit kozpontban az els6
csoportvilasztd ielemleg kozvetlen a har
madik csoportvilasztéval van Osszekotve.
A manuidlis kozpontokbol az automata
kozpontok felé irdanvulé hivasokat fél-
automata munkahelyek bonvolitjidk le.
Technikai kivitel szempentjabol érdekes,

hogy a vilasztoszerkezetek ivei a kabel-
oldalon megfelelé badogburkolattal van-
nak ellatva. A hivoszamok betik és sza-
mok kombinaci6ib6l allanak.

Fémek korroziéja. (Dr. Frolich C., Ge-
sundheits Ingenieur, 1929. 3. szamabol.)
Minthogy a foldkerekség Osszes vasterme-
lésének 25 szazaléka a korrozié folytan
tonkrement szerkezetek poétlasara kell, en-
nek a kérdésnek tudominyos szempont-
bol valé vizsgalata elsérangu fontossagi.
A cikk a korroziés wvizsgalatok eddigi al-
lasat, valamint a kilonbozé védekezési el-
jarasokat ismerteti roviden.

Kaébelkionté anyagok tapadasi szilard-
saganak vizsgalatara, a V. D. E. kabel-
kionté anyagokat szabvanyosité bizott-
siga elé tobbféle tervet terjesztettek: 1.
Hengerelt 6lomszalagot, amelynek méretei
10X100X2 mm. kisimitanak és benzollai
megtisztitanak, azutin pedig 1 mm. vastag
kibelkiontdanyag réteggel ~ fodiink be.
15 foknal és 0 fok C-ndl hajtogatjak a
szalagokat ¢és ezek mindegyikének 5, 180
fokos ilyen hajtogatist kell kibirnia egy 10
mm. atmérdji henger koril. A haitoga- -
tisok 5 sec.-onkint kovetik egymast.
Ekozben legfoljebb két szalagon szakad-
hat meg, vagy vilhatik le a massza. 2. Egy
170X14X0.9 mm.-es Olomszalagot sablon
segitségével két mm. vastag masszaréteg-

_gel vonnak be 100X10 mm.-es teriileten

szimmetrikusan. Ugy a szalagot, mint 2
sablont  elomelegitik.  Harom-négyoéra:
szobah6mérsékleten valé pihentetés wutin
8, 10 szalagot feszes spirdlisban 1 sec, alatt
egy 10 mm. atmérdji hengerre tekernek;
ekozben a masszarétegnek nem szabad
sem megszakadnia, sem levilnia. 3. Egy,
az elobbiekhez hasonléan elékészitett
lapra 1 mm. vastag néteget mazolnak,
amelyre a kihiilése el6tt még egy 6lom-
szalagot helyeznek. Azutin az egészet
sajtolas kozben lehiitik. Lehiilés utan az °
6lomlemezeket egymishoz képest pdrhu-
zamosan széthizziak, mikozben figvelik,
hogy 20 fok C hémérséklet mellett, mennys
id6 alatt huzhatok szét a lemezek 10, il-
letéleg 100 mm.-nyire. 4. Egy cca 10 em.*
feltileti sargaréz-, vagy acélgolyot kb. félig
a vizsgilandé massziba Ontenck be. Ki-
hiilés utin 0 fok C hémérsékletnél az erd
fél percenkinti movelése kozben megalla-
pitiak, hogy mikor szakad ki a golyé a
masszabol. Minthogy a bizottsig ennek =2
legutolsé moédszernek a vizsgilata kozben
igen kiilonbozs értékeket kapott, ezt el-
ejtette, hasonléképpen az l-et és a 3-at is
és csak a 2-es modszert vette fel a szab-
vinyos vizsgalatok kozé. (E. u. M. 1929.
47. éviolyam 4. fiizet.)
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Nagy frekvenciaval dolgoz6 orvosi mii-
szereknek a radiovételt zavaré hatasa koz-
ismert: Ennek megakadalyozisiara sokféle
javaslatot  hoztak nyilvanossigra, azon-
ban ezek legnagyobb része a gyakorlatban
nem valt be. Olyan berendezések, amelyek
kibelhal6zattal biré magyvdrosokban be-
valtak, tokéletesen hasznavehetetleneknek
bizonyultak légvezetékes halozata helye-
ken. Kisérletsorozatok igazoltik, hogy a
nagyfrekvencidju orvosi miiszerek zavarai-
tol valé mentesités csak akkor érhetd el
tokéletesen, ha tébbféle véddberendezést
alkalmazunk. 1. A miiszer nagyfesziiitségii
aramkorét a beteg testén keresztiil lehe-
toleg ellenallasmentesen kell zimi, hogy
a test sugarzasat csokkents¢k és ezaltal a
vezetékek csatolasit (kupplung) elkeriil-
j¢k. 2. Sziikséges, hogy a taplalé vezeté-
ken felléps s -a -készilék szaggatojatol
eloallott vandorhullimok _cstucsait - letom-
pitsak. 3. A  magnestekercsek ¢&s  fojtote-
kercsek : relektromos - terének - pillanatnys
megszinése kozben - el6allo: zavarokat
szintén redukalni kell. E hirom zavard ok
megsziintetése utan felvett oscillogramok
. mar nem mutatnak zavaré rezgéseket. Ki-
sérlet alkalméval minden berendezés nél-
kill a hangszérévételnél az otlampas vevo
nem volt érzékenyre allithat6, - minthogy
a zavaro hullimok magy intenzitisa a ké-
szuléket egészen - tulvezérelte. - Mikor az
orvosi berendezés nagyfesziltségli korét
az 1. pont szerint zartdk és ezaltal a be-
teg test sugarzasa tetemesen csiokkent, =
zavartatds joval kisebb. lett, de még min-
dig elég erds volt - ahhoz, hogy 'a - hang-
szorovételt teljesen fodje. ‘Ha o - magy-
fesziiltségli - kort  lehetéleg - veszteségmen-
tesen -zartak ¢€s a . halozat befolydsat . kii-
lonleges kondenzator-, fojtotekercs-kom-
bindacioval elharitottik, -csaknem - semmi
zavaras nem- volt észlelhets: - . r

Eleinte kérdésessé tette a fojtoteker-
kortlmény, hogy
amikor a nagyfesziltségli kor nyitva volt,
a vezetéken rendkiviil nagy fesziiltségek
keletkeztek. A tulfesziiltségek elleni auto-
matikus védelemképen egy kis kodfény-
lampa bekapcsolisa a feladatot megol-
dotta, Ggyhogy a fojtétekercset és a- tul-
fesziiltség elleni véddberendezést az orvosi
késziilékbe beépithették: A lampa felvilla-
nisa jelzi, hogy a készilék kezelése nem
szabélyszeri. ; : :

‘A vézolt méd mindig - bevalik, wvala-
héanyszor magas antenndt és mormalis fol-
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delést hasznalnak. A kiilonboz6 - kisegitG
antenndk  (es6csatorna, — ablakparkany)
hasznalata kozben olyan sokféle, kevésse
attekintheté elektromos viszonyok kelet-
keznek, hogy a zavart elharité berendezés
felmondja a szolgilatot. Ilyenkor ajanla-
tes, hogy a Kkisegitd antennit szabalysze-
riivel potoljuk. (E. T. Z., 50. évf. 11. fiizet,
1929.) (K. Z.) . :
A budapesti radiokozvetitékabelt is-
merteti a Siemens Zeitung 1928-iki évfo-
lyamanak 587-ik lapjan dr. W. Riehl. A
kabelt . tudvalevileg a: budapesti. Siemens-
gyar készitette és szevelte fel az aj studio
¢és a lakihegyi. adoallomas kozott. A cikk
kiemeli,- hogy' akidbel . tulajdonsagai -min-
denben felulmultdk a megrendeléskor ki-
kotott feltételeket. - A cikket - b6vebben
nem ismertetjik, -mert-a kabel olvaséink
elott eléggé ismeretes mar. (K. Z.) .
Fading A Osszefiiggése az iddjarassal. (R.
C. Colwell, Proc. I. ‘R. 6. 1929. januar.) A
KDKA amerikai adoallomdsnak - napnyugta
korili fading . diagrammjait - mintegy 30
esetben automatikusan  rajzoltik tel. A
szép napokon fel vett gorbék tobb rend-
szertelenséget - mutatnak, mint a felhds
napck gorbéi. Tobb esetben észlelték,
hogy a jelek erdssége a sotétség bealltaval
joval a mappali érték ald siillyed. -A meg-
figyelésck szerint - az - emelkedd jellegii
gorbe masnapra, szép iddre, még esé jelle-
gli, bortus és esds idére enged kovetkez-
tetni. N T SESE S
‘A megfigyelések szdma azonban, véle-
ményem . szerint, korantsem  elég ahhoz,
hogy azokbol az iddjards valtozidsira mesz-
szemend kovetkeztetéseket lehetne vomni.
3 e
Radiofrequencia-méré kozvetlen indik:i-
cioval. (R. CC. Hitchecock, Proc. I 6.
1929. janudr.) -Szerzd. részeletesen ismertet
egy berendezést, mely a radiofrequencidk
tartoméanyiba es6é rezgésszamokat (hullim-
hosszat) kozvetleniil miszerrel indikal. A
berendezés miik6dése a bejove és mérends
rezgések és a miiszerben 16v6 knistalyosz-
cillator- altal gerjesztett rezgések interfe-
renciahangjanak mutatés miiszeren wvalé in-
dikaldsa tutjan torténik. A berendezés kii-

1on kezelést nem igényel, a ménrés automa-

tikus. Laboratoriumban, de féleg addalln-
mdsokon - j6l - hasznialhato, - utobbi- helyen
érintkezdk és jelfogd segitségével a- meg-
kivint hullimhossztol valé elténésre akusz-
tikus, vagy optikai jelzéssel is figyelmez-
tethet. . : : = A | i S
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